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Matrices de Pauli

Definamos al siguiente conjunto de matrices, como las neatde Pauli

(10 (01 (0 —i (1 0
9=Vo 1 )0%r=\1 0 )27\ o0/)%% 0o -1
Dondei? = —1.

Las primeras propiedades (de singXde estas matrices son las siguientes:

1. O'g; = 0.
2. ol =0y.
3. O'g = —09.
4, O';{ = 03.

Mas propiedades (de orden):

1. 0(2) = 1I5.
2.0 = L.
3. 05 =1,
4, J§ = I,.

Mas propiedades (permutaciones):
1. 0109 = —090; = 103.
2. 0903 = —0309 = i01.

3. 0301 = —0103 = i02.



4, 010903 = Z]Q

Se puede escribir como:

010, = —oyopdondel, m € {1,2,3} y 1 # m.

Ejercicios:

o B w0 N B

6.

Verificar las propiedades antes mencionadas.

Verificar si las matrices de Pauli son invertibles, enaalocencontrar su inversa.
Verificar quetr(o;) = 0.

Verificar que:Det(o;) = —1.

Verificar quetr(o,0;) = 20;;.

Verificar que los valores propios de las matrices de Paalits .

Definicion 1 Una matriz compleja cuadradd es una matriz Hermitiana si es igual a
la transpuesta de su conjugada.

Ejemplos:

1.

Cada matriz de Pauli es Hermitiana.

2 1+i
2'(1—@ 3)

Nota 1 Toda matriz Hermitian& x 2 es combinadin lineal de matrices de Pauli.



Compuertas cu anticas

Una compuerta @ntica juega el papel de las compuertagdas binariasvOT', OR,
etc.
La unidad ninima de informadin cuantica se llamabit.

1. Seq0) = ( (1) ) llamadoket-cero.

2. Seqll) = ( (1) ) llamadoket-uno.

3. Cualquier otrazbit se representa (seg Dirac) como una combindmi lineal del
ket-ceroy elket-uno|y) = «|0) + |1), donde|a|* + |5]* = 1.

Ejemplos de compuertas @uoticas elementales:

1. Sil = ( (1) (1) ) es la compuerta identidad.

2. SIN = ( (1) (1] ) es la compuerta negaci, una reflexdn sobre laiheay = .
3. SiH = Ll ! es la compuerta de Hadamart

como L (1 1Yy_Ll 1 -1 10

v\l -1) o\l 1 0 —1
La compuerta de Hadamart es la reftexrespecto al eje seguida de una rotam
de4b5°.



