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Maximos y minimos

1.1. Maximosy minimos

1. Se desea construir una caja sin tapa con base rectangpéatirade una pieza
rectangular de cavth con ancho de 16 cmy largo de 21 cm. Doblando las esquinas
se obtiene la caja, el doblez tiene una longitud: den.

a) La restriccon es la medida de la pieza rectangular debcade16 x 21.
b) El volumen de la caja es esta dado pdr) = (21 — 22)(16 — 2x)z.
c) Al derivarV'(z) obtenemos4(3x — 28)(x — 3).

d) Los puntos dticos sonz = 28/3, 3, peros28/3 no esé en el dominio de la
funcion.

e) Por lo tanto el raximo volumen lo alcanza cuando= 3.
2. Se desea construir un recipiente en forma de cilindralleircomo una lata de re-

fresco sin y con tapa, con un volumen degad®. Hallar las dimesiones de manera
gue la cantidad de lata seamma.

a) El volumen de un cilindro esr?h = 64 que es la restricon.
b) El material es ehrea del cilindrod = 27rh + 772 en el caso de no tener tapa.

. . 64

c) Despejamog del volumenh = 64/(wr?), sustituyendo eml = 2rr— +
wr
128
nr? = — + 7r?,
T
: 128 2(nr® — 64
d) Ahora derivandoA’ = ——- + 2mr = M
T r
" 64

e) De donde el valor ¢tico esr = 4//x. Por lo tantoh = — = 4/ /.
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f) Para el caso de la lata cerrada= 27rh + 272,

3. Una fagina rectangular ha de contener 24 pul. cuadradas de ifbpréss narge-
nes de la parte superior y de la parte inferior dedgipa van a ser de5 pulgadas
y los margenes de la izquierda y derecha son de 1 pulgada.sCielten ser las
dimensiones de laggina para que se use la menor cantidad de papel.

a) El area que se va a minimizar ds= (= + 3)(y + 2) (objetivo), donde ehrea
impresa eg4 = xy (restriccbn).
24 72

b) Despejandg = % EntoncesA = (z + 3)(; +2)= — 2z + 30.

: : 72 :
c) Derivando e igualando a cere;— + 2 = 0, entoncest? = 36, es decir
X
r = =£6.
d) El minimo lo alcanza cuando = 6.

4. Supongamos que la resistencia de una viga de@etensversal rectangular es
directamente proporcional a la anchura y al cuadrado deofamdidad. Cuales
deben ser las dimensiones de la viga de mayor resistencjaugde cortarse de un
tronco de dametrod.

a) Siz es la anchura y es la profundidad , entonces la viga temdesistencia
maxima cuando la funoin zy? (objetivo) sea raxima.

b) Comod es el diametro del troncg? = d? — 2 (restriccbn).

c) EntoncesR(z) = z(d* — z?), derivandoR’ = d* — 322, de donde el punto

criticoesy = —.
V3

5. Cual es el ancho de un raogulo dearea naxima que puede inscribirse en una
paabolay? = 4pz y la rectar = a.

a) El area del rectangulo e4 = 2y(a — z) dondex puede despejarse de la
2 3

pa@bolay? = 4px, v = Y entonces! — 2ay — £

4p 2p
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b) Derivando respectog A" = 2a — ?;i e igualando a cera. = \/4ap/3.
p

6. Hallar la altura de un cilindro circular recto de volumiémaximo que puede ser
inscrito en una esfera de radit

a) Sear el radio de la base 9h la altura del cilindro. Por geoméarl’ = 27r2h
y r? + h? = R?, dondeR es el radio de la esfera.

d dh dh o '
b) dV = 27m(r? =~ 4 2rh) y 2r + 2h—— = 0, de estdiltima relacon —= %
"

- dr dr T
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d
c) Porlo tantod—v = 277(—% + 2rh) = 0, entonces? = 2h2,
r
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d) ComoR? = r? + h* = 2h*> + h? , entoncesh = R/V/3,y 2h = 2R/\/3
alcanza el volumen aximo.



