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El espacio R"

1.1R" como espacio vectorial

El espacidR” se define coma-adas de ameros reales, es decir:

Rn = {(l’l,ﬂjg, 7xn> ‘ L1y ey Ty € R}

Los ejemplos ras coniinmente usados sdk? y R3. Los elementos dR” se llaman
vectores.

Operaciones enR™
|
La suma: se hace entrada por entrada, por ejempl&e&n

(1,2,3) + (2,3,4) = (3,5,7)

La suma de vectores satisface las siguientes propiedades:

1. La suma es conmutativat y =y + X.
2. La suma es asociativat+ (Y +2) = (X+Y) + Z
3. Existe el vector cero, tal que+ 0 = X.

4. Para todo vector existe su inverso aditivex, tal quex + (-X) = 0.




Es decir, los vectores R con la suma forman ugrupo abeliano.

Producto por un escalar:un escalar es unimero real (tami&n puede ser un com-
plejo o racional, en general un elemento de un campo). Eljgtodescalar esta definido
por

r(x1, o, x3) = (1T, 122, TT3)

El producto escalar satisface las siguientes propiedades:

1. Distributividad de un escalar sobre la suma de vecto(&st y) = rX
2. Distributividad de un vector sobre la suma de escaléres:s)X = rX
3. Asociatividad de escalargs:s)X = r(sX).

4. IX =X.

Es decir, los vectores €l con la suma y el producto escalar formanaspacio
vectorial.

1.2 Propiedadesasicas de un espacio vectorial

Un vectorv es combinadn lineal de los vectores,, vs, .., v,, Si existen escalares
A1, A2,y .y A tales que s = Aoy + Mg + -+ - 4+ A

Un conjunto de vectores,, vs, .., v, son linealmente independientds., si para
cualquier combinaéin lineal del cero\;v; + A vy + - - - + A, v, = 0, Siempre se tiene
quer; = =---= )\, =0.

Si los vectores no sahi. son linealmente dependientési()

En R2,R? dos vectores sohi. si no son naltiplos uno del otro. Es decir, si dos
vectores son fitiplos entonces sohd.

EnR"™ un conjunto de: vectored.i. se llama base.

EnRR? cualquier conjunto de vectores no colineales diferentesd®son una base.



Una deR™ base genera R", es decir, todo vector d&” se puede escribir como
combinacdn lineal de los vectores de la base.

La base cabnica deR® esi, j, k
Producto escalar (punto ):el producto punto esta definido para dos vectoreR’en
por ejemplo par&?:
(z1,72,23) - (Y1,Y2,Y3) = T1y1 + Tayo + T3Y3
El producto punto satisface las siguientes propiedades:
1. x- x>0, Xx-x=0&<x=0.
2. X-y=Y-X

3.(X+y)-z=(x-2)+(y-2).
4. (eX)-y=c(x-Yy),ceR.

Dos vectores, y son ortogonales si yoko six -y = 0.

Desigualdad de Cauchy-Schwarz

(x-y)? < (x-x)(y-y)

La norma de un vectok se define com@ix|| = /X - x

Six = (21,29, .., 7,), Entonces|x|| = /22 + a3 +--- + a2

Desigualdad de Cauchy-Schwarz
-y < [Ix[]Iyl|



Xy = [|z[[||yl| cos &

Unameétrica en el espacio vectori®l” esta definida mediante una fuaid : R™ x
R"™ — R que satisface las siguientes propiedades, llardedancia:

1. d(x,y) >0,d(x,y) =0<x=Y.
2. d(x,y) = d(y,X).
3.d(x,y) < d(X,2z) + d(z,y)

d(x,y) =[x =Vl

La proyeccion del vectorz sobre el vectoy es el vector

X-y Xy
y-y© Iyl
Producto cruzenR?
ik
XXy:(xl,xQ,xg)x(yhyQ,yS): r1 X9 XT3
Yy Y2 Y3

[yl =[xyl sin 6]



Topologia de R"

R™ es un espacio topagjico, a partir de que es un espacietrico con los conjuntos
abiertos convencionales.

R™ es un espacio étrico con la ngtrica definida como antes:

d(x,y) = [[x =l

Sear, € R"y r € R un nimero real positivo, una bola abiet&(z,) con centro en
x Yy radior es:
B.(z) = {z|d(z — xo) < 7T}.

Un conjuntoA C R” es llamado conjunto abierto, si para cualquier punte A
existe una bola abiert&, (z) C A.

1. Cualquier urbn de conjuntos abiertos es abierta.

2. Cualquier intersecen finita de abiertos es abierta.

Un conjuntoA se llama cerrado, si su complementoes abierto.



SeaA C R”, un puntor € A es un punto interior del si existe una bola abierta
B.(r) C A. Definimos el interior ded comoInt(A) = {z|x es punto interioy.

1. Int(A) es un conjunto abierto, de hecho es el conjunto abiea®grande cor-
tenido enA.

2. A es abierto, siy@o siA = Int(A).

1. Elvado y R" son abiertos y cerrados.

Sear, € R"y r € R un nimero real positivo, una bola cerraéa(z,) con centro
enz y radior es:
B, (z) = {z|d(x — zo) < r}.

Una bola cerrada, es un conjunto cerrado.

1. Toda intersecon de conjuntos cerrados es un conjunto cerrado.

2. Toda undn finita de cerrados, es cerrado.

Sear € R™y A un conjunto, decimos quees puntoimite o de acumulabn deA,
si para toda bol®, () entoncesB,(r) N A # 0.

La cerradura de un conjunté es definida comol = A U D(A), dondeD(A) es el
conjunto de sus puntoshites.



1. A es un conjunto cerrado.

2. Aescerrado si y@o siA = A.

3. A esigual a la interseaan de todos los conjuntos cerrados que contiengn a

Un puntox de A es llamado punto frontera si para toda vecindad (abiert@)looie
contiene ar) dex, esta interseca d y a su complementdc.

1.0A=AnA°

2. 0A es cerrado.

3. A es cerrado si contiene a su frontera.

10.
11.

. Demuestre que cualquier conjunto de vectoreR'tlgue contenga al vector cero

es linealmente dependiente.

. Pruebe que el conjunto formado por un solo vector no nulmealmente inde-

pendiente.

. Sielangulo de dos vectoresb es30° y ||a|| = 6, ||b|| = 5, calcular||a x b||.

encuentre si existen vectores tales que

a) [lal| = 3,[[b]] = 1, |la + b]| = 5.
b) [lal| = 3, [[bl] = 4, |la + b]| = 5.

. Escribir larectay = —42+2, enlaforma{(z, y)|(z,y) = (0,b)+t(1,m),t € R}.
. Escribir la rectay = 5z + 2 en forma vectorial.

. Dada la rectd (z,y)|(z,y) = (0,3) + t(1,2),t € R} encontrar su ecuami de

maneray = mx + b.

. Encontrar el vector proye@n dex = (2,5) sobrey = (3,4).

. Sealafundn||- || : R® — R que a cada vector de R? le asocia su normgx||.
Es|| - ||, inyectiva, sobre?
Muestre que||x|| — [lyl|| < [x = |

Usando la proyeagn de vectores calcular la distancia de un punto a una recta.



12.

13.

14.

15.

16.
17.

Demuestre que el conjuntd = {(z,y)|z > 0&y > 0} C R? es un conjunto
abierto.

Sead un conjunto abierto d&? demuestre que si quitamos uamero finito de
puntos ad, A — {zy, .., x,,} es abierto.

Searr,, y, dos puntos diferentes @&, muestre que existen don conjuntos abiertos
UVtalquero e U,yo e VyUnV =0.

Sead = {(z,y) e R*|2? + ¢y < 1}, y B = {(z,y) e R?|2> + (y — 1) < 1}, es
A, B, AN B abierto, cerrado, ninguno?

Muestre que el conjunto formado por un solo punto no estabi

Diga en cada caso si el conjunto es abierto o cerrado,mari@ani cerrado.
a) A={(z,y)|lzy > 0}

b) A= {(z,y)|lxr >0,y >0,y <2—x}

¢) A={(z,y)llz| + |yl <1}

d) A={(z,y)lz =y}

&) A={(zy)lz® +y*=>1}

f) A= {(z.y)ly <=2}

g9 A={(z,y)|sinz < 0}

h) A= {(z,y)|(y —2* +2)(y +2° — 4) <0}



3.1.

3.2.

Funciones Vectoriales R — R”

Curvas en el plano y espacio

. Bosquejar la grfica de la fundn vectorial(sin(t), 3, cos(t)).

R. Es un @rculo con centro ei0, 3,0).

Bosquejar la gifica de la fundin vectorial(sin(t), sin(¢), v/2 cos(t)). R. Las ecua-
cionesr = sinz, y = sinz, z = /2 cos(t), satisfacen la ecuam z2 +y>+ 22 = 2,
por tanto la curva eaten la esfera, adémx = y, es decir es la intersecxri de la
esferay el plana = y, 0 sea untculo sobre el plana = y.

. Encuentre la ecuam vectorial de laihea que une los punt¢s-2,4,0) y (6, —1, 2).

. Bosquejar la dgifica de la fundn vectorial(e™ cos(10t), e~* sin(10t), e ).

R. Mostrar quer? + % = 22, por lo tanto la curva se dibuja sobre este cono.

. Mostrar que la curva con ecuaciones patinas,(t cos(t), tsin(t), t), est sobre

el conoz? + 32 = 22, por lo tanto la curva se dibuja sobre este cono (observar que
z puede ser positivo y negativo).

. Mostrar que la curva con ecuaciones paaioas, (sin(t), cos(t), sin?(t)), es la

curva que define la interseédi de las superficies= 2, 2% + 3% = 1.

Derivada de funciones vectoriales

. Encontrar el vector tangente unitafig en el puntot = 7 /4, sobre la curva

(2sin(t), 2 cost, tant).
R. f/(t) = (2cos(t), —2sin(t),sec?(t)), f'(r/4) = (vV2,-v2,2), ¥y |[f' ()] =
2v/2. Entonces = (1/2, -1/2,1//2).

. Encontrar la ecua@n parangtrica de lainea tangente de la curva

7(t) = (e tcos(t), e tsin(t), e "), en el puntq1,0, 1).
R.7/(t) = (—e t(cos(t) + sin(t)), e (cos(t) — sin(t)), —e~?), sit = 0 tenemos el



3.2. DERIVADA DE FUNCIONES VECTORIALES 11

punto(1,0,1), por lo tanto el vector tangente €¢0) = (—1,1,—1). Por lo tanto
la linea tangente e§l — ¢,¢,1 —t).
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3 Demostrar{%(?(t) x 7(t)) =7(t) x 7'(t).
R. Trivial.

4 Si7(t) # 0, mostrar que%\?(tﬂ = ]F(t)|7<t> T (t).
R.[7(t)| = (7(t) - 7(£)"/*.

5 Mostrar que: sii(t) = 7(¢) - [7'(t) x 7"(t)], entonced’' (t) = 7(t) - [F'(t) x 7" (t)].
Tarea.

3.3. Curvaturay longitud de arco

1. Encontrar la longitud de la curva(t) = (v/2t, ¢!, e*) parad < t < 1.

R.7(t) = (V2,¢',e™), [r'(t)] = \/(\/5)2+ (€)?+(e7)? = V(! +e7)? =

1 1
el + 7!, entonced. = / |/ (t)|dt = / el +etdt =e—el.
0 0

2. Parametrizar la curva por longitud de arco:
a) (cost,sint,t) desdet = 0 en direcodn creciente de.
@

R. % = [7(t)| = V2,5 = s(t) = / 7 (u)|du = /2t. Entonceg = s/v/2,

ad r(s) = (cos(s/v/2),sin(s/v/2), (g/\/i))

b) (2t, (1-3t), (5+4t)) del puntd = 0 en direcou’t)n creciente de.
R.7(t) = (2,-3,4), [F'(t)] = v29.5 = / 7 (u)|du = V29¢t, t = s//29.
r(s) = (25/v29, (1 — 35/v/29), (5 + 45/v/29)).

c) (e* cos(2t),2, e* sin(2t)) del puntot = 0 en direccdn creciente de.
R.7(t) = (2e*(cos(2t) — sin(2t), 0, 2e* (cos(2t) + sin(2t)), —3,4), [7'(t)| =

t t
22t s = [ P ldu = [ 2vEetdu=vE* - 1)
0 0

3.4. Geometria diferencial

1. EncontraiT (t) y N(7') de la curvar(t) = (2sin(t), 5t, 2 cos(t)).
R.7(t) = (2cos(t),5, —2sin(t)), [F'(t)] = V4cos2t+25+4sin’t = /29.

1 1 2
T(t) = —7(t). T'(t) = —(—2sint,0,—2cost). |T'(t)] = —. N(t) =
() = =7 T'0) = = ) IT0] = —2=. N
1/4/2 2
/ 9(—281nt,0,—2cost):(—sint,O,—cost)./f: —.
2//29 29

2. (t*,sint — tcost,cost + tsint), t > 0.
R. Tarea.
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3. Encontrar la curvatura de la curv@) = (e’ cost, e’ sint, t), en el puntd1, 0, 0).

_ M@ x ")) _ 4
R.k(t) = IO T

/" ()|
[+ (f(2)]*

5. Encontrar la ecua@h de la paiibola que tiene curvatura 4 en el origen.

4. Encontrar la curvatura de= cos z, con la brmulax =

&3 — yi|
@1 P
a) (e cost,e'sint).

b) (1+¢3t+t?).

7. Encontraf, B, N de la curvae’, e sint, €' cost) en el puntq(1, 0, 1).
R. Parat = 0, €'(1,sint,cost), 7 (t) = e'(1,sint + cost,cost — sint), T(t) =

6. Use la brmulax = para encontrar la curvatura de:

7(t)  (1,sint+ cost,cost —sint) e .
Pl B WSy eRvabya e
smt,1— smtl—cost). N(t) = ) = 7(0 coslt—s;nt —sint—cost).N(0) =
(0757—5)-5(0) =T(0) x N(0) = (= AN \/—)

8. Encontrar la ecuatn del plano normal y osculador de la cufRain 3¢, ¢, 2 cos 3t)
en el punto(0, 7, —2).
1 1
Rt=mnT(t) = —(6cos3t,1,—6sin3t), T'(r) = —(—6,1,0) es un vector
6= 7= ). T(m) = —=(=6,1,0)
normal al plano normal, igualmente6,1,0), —6(z —0) + 1(y —7) +0(z +2) =
18
—6x = 7. T'(t) = ——(—18sin3t,0, —18cos 3t), |T'(t)| = ——. N(t) =
y (t) ﬁ( ), [T"(®)] (t)

1 V3T
(—sin3t,0, — cos 3t). N(7) = (0,0,1) , B(7) = ﬁ(l, 6,0). ComoB es normal
al plano osculador, entoncéste e + 6y = 6.
dT
9. Mostrar que la curvaturacumple:— = sN.

T T

a At/ gl T, dT/ds

L— = = ,yaquers = |—| =

ds ~ dsfdi T ds yaquer = |70l = |
at i

dT/dt dT
———— . Entonces— = kN.
T /dt] ds

10. Mostrar:

dB
a) —LB

= |dT /dt|
ds/dt ds/dt’

yN =
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11.

dB
by —LT.
) ds

B .
C) o= —7(s)N, donder es llamada la torén de la curva.
S

d) Para curvas planas= 0.

d dB dB
R.a)B|=1,B-B=1,—(B-B)=0,2—-B =0, —_LB.
a)| | ) dB d’ds( )1 O’ dé O’ dS
b)B=T x N, — TXN)—ds/dt:E<

ds E(
1 T 1 T x N
=[(T"x =)+ (T x N')] = :
70 7] O]
—1T.
ds B
c)B=T xN, TLN,BLT,BLN.B,T,N es unabase ortonorm%,— es perpen-
S

T x N) =[(T"x N) + (T x

: _dB
dicularaBy T (de a)). Por lo tanto es paraleld\a es decwd— = —7(s)N donde
S
7(s) es un escalar.
aB
d) Para una curva plaria N pertenecen en el plano de la curva, por lo %ue: 0,
S

. dB
comoB es un vector constante perpendicular al plage,: —7(s)N, entonces
S
T(s) = 0.

Formulas de Frenet-Serret.
dT
a) — = &N.
) ds :

dN
b) — = —kT + 7B.
ds

aB
c) — = —7N.
)ds 4
R. a) problema 9. c) problema 10 c).
N B T
b)N:BxT,d—:i(BxT):Z—xTJrBZ—:—rNxT+BHN:

s s s s
—7(NXxT)+k(BxN).PeroBxN=Bx(BxT)=(B- T)B—(B-B)T =-T.

dN
d—:T(TXN)—mT:—FLT—i—TB-
s



4.1.

Funciones de Varias Variables R" — R

Grafica de funciones

1. Encontrar el dominio de la furém In(z +y — 1).

10.

. Encontrar el dominio de la furam 5

Ry>1-—ux.

. Encontrar el dominio de la furtm /1 + = — 2.

R.xz >y? — 1.

. Encontrar el dominio de la furtm eV =2,

R.z > 22 + 42

Encontrar el dominio de la furtm In(25 — 2% — y* — 2?).
R. 22 + y? + 22 < 25.

. Encontrar el dominio de la furam /= + v.

R.y > .
. Encontrar el dominio de la furam /z + /3.
Ry>0xz>0.
Encontrar el dominio de la furtm In(9 — 2 — 9y?).
2
xZ
R.— +¢% < 1.
g Y
. , . x— 3y
. Encontrar el dominio de la furamn :
T+ 3y
R.z 4+ 3y # 0.
3T + dx

22+ y?—4
R.z2+y? —4#£0.

Encontrar el dominio de la furim /y — x In(y + x).
Ry>zy>—u.
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fo) —_ 12
11. Encontrar el dominio de la fur@i —1y f .
— X
R.y > 22, # +1.
12. Encontrar el dominio de la furdmi /22 + y2 — 1 + In(4 — 22 — ¢?).
R.z2+y? > 1,22 +94% < 4.

4.2. Derivada parciales

1. Calcular las derivadas parciales de las siguientes fnesjaespecto de todas las

variables.
a) f(r,y) = 32> — 2y*.
b) f(x,y) = we™2".
) flz,y) = yln(xy)
d) fz,y) = y+2
e f(x,y) =
y) = sinzy cos(y + x).

»
~

) f(s,t) = st?/(s* +1?).
h) f(z,y) = rIn(z? +y°).
i) f(s,t) = arctan(s®v/t).
) flz,y) = zev/".

K) f(x,y) = /m cos(t?) dt.

) f(z,y,2) =In(z + 2y + 32).
m) f(:L'7 y7 ) =7 eyz
n) f(x,y,2) =a?+y>+ 22
(z,y,2)
(

Y

(
(
(
(
f) f(z,
(
(
(
(
(

n) f(x,y,2)=a¥.

0) f(z,y, z,t) = zyz? tan(xyzt).

p) u= /22 +a}+at+ - +a.

Q) u=sin(x; + 2x9 + 3x3 + - - - + nxy,).

wt

N flz,y,z,w,t) = 2%
S f(z,y,z,w,t) = xVy*z"w’.

0z 0z
2. Calculargz y Eh

a) z= f(z) + f(y).
b) z = f(x +y).
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c) z = f(x)f(y).
d) z = f(zy).
€) z = f(z/y).
3. Verificar si el teorema de clairaut es cierto para las sigfes funciones.,, = u,,.
a) u = xsin(z + 2y).
b) u = 2*y? — 2z9°.
C) u=In(y/2% + y?).
d) u = zye.
4. Verificar que la funci?m = e=*"** sin ka2 es soluci?n de la ecudxi de calor

U = Uy

5. Determinar cuales de las siguientes funciones es soldei la ecuadin de Laplace
Vi =F Wy = (U]
a) u=ax>+1y°
b) u=a? — >
C) u= a3+ 3zy’.
d) u = In(y/22 + y?).
€) u = sinx cosh y + cos zsinhy.
f) e ®cosy — e Ycosux.

- e _ 1 ~ e
6. Mostrar, silafun@nu = T €8 soluddn de la ecuadin de Laplace en tres
dimensionesi,, + u,, + u.. = 0.

7. Mostrar que las siguientes funciones son soluci?n dedacén de ondau;; =
a2Ugy.

a) u = sin(kx) sin akt.

b) u=t/(a*? — 2?).

¢) u=(zr—at)’+ (z + at)s.

d) u = sin(z — at) + In(z + at).

8. Mostrar que la funénu(z,t) = f(z + at) + g(x — at) es soluddn de la ecuaéin
de onda.
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9. Siu = emrrtarttantn dondea? + a3 + - - - + a2 = 1, mostrar que

0*u N 0*u T 0*u
dz?  Ox3 oz

=Uu

10. Mostrar que la funén z = ze? 4 ye” es soluddn de la ecuadin

0z N 03z . 0z N 0z
ox3  Oyd T 0x0y?:  0x20y’

11. Mostrar que la funon P = bL* K”, satisface la ecuaimn:

P 9P
LS v K2 = (a+B)P

Encontrar la diferencial de la furm:

a) w = ycos(xy).

R. dw = —y*sin(zy)dz + (—zysin(zy) + cos(zy))dy.

b) Ellargoy ancho de un remhgulo se miden de 30 cmy 24 cm respectivamente,
con un error en la medion en ambos de 0.1 cm cada uno. Use la diferencial
para estimar el @ximo error el en &lculo delarea del reéngulo.

R.dA = §ldx + §ldy = ydr + xdy = 24(0,1) + 30(0,1) = 5,4cm?.

c) Las dimensiones de una caja rectangular miden 80 cm 60 cntg3@spec-
tivamente, con un posible error de 0.2cm en cada medida.dJdiéerencial
para estimar el @ximo error en calcular érea de la superfici&(x, y, z) =
2(zy + 2z + yz)

R.dS = Zdx + g—‘;dy + %Bdz = 2(y + 2)dw + 2(z + 2)dy + 2(z + y) =
220(0,2) + 260(0,2) + 280(0,2) = 152cm?.
d) Estime la cantidad de lata en una lata cerrada con diamet8oain y altura

de 12 cm, si la lata tiene un grosor de 0.05 cm.
R.

a) Encontrar la derivada direccional deen el punto dado y la diredm indicada
por elangulod.
1) fz,y) = 2%y® —y* (2,1) 0 = 7/4.
2) f(z,y) = 5z — 4y (4,1) § = /6.
3) f(z,y) = xsinxy (2,0) 0 = /3.
b) Encontrar la ra@n de cambigf en el puntoP en la direcabn del vectou.

1) f(z,y) = 5ay? — day P = (1,2) U = (2, 72)
2) f(r,y) =ylne P=(1,-3) u=(~¢,3)
2 21

3) f(z,y,2) = xze®* P = (3,0,2) u = (=,

37733
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4) f(x,y,2) =r+yzP=(1,3,1)u= (%,g,g)

c) Encontrar la derivada direccional de la fubrtif en el puntaP en la direcadn
del vectorv.
1) f(z,y) =14+ 2x./y, P = (3,4),v = (4,-3).
2) f(w,y) = (@® +4?), P = (2,1),V
3) f(z,y) = 2%, P = (2,0),v=1+
4) f(z,y) =sinye ™, P = (0,7 .
5)f(.f17 Y,z ) \/QTQ—I—Z/ +22P:(727_2)’V:(_6767_3)'
6)f(l‘y, )—l’/(y—i—Z),P—(Zl,l,l =
7) f(z,y,2) = (x+2y +32)%% P = (4,1,1),v=(1,2,3).
d) Encontrar la raxima rabn de cambio d¢ en el punto dado y la diredm en
donde ocurre.

1) f(z,y) = y*/z, P = (2,4).

2) f(z,y) =ye * +ze ¥, P=(0,0).

3) f(z.y) = sin(ey). P = (1,0).

2) f(z,y,2) = 2Pat, P = (1,1,1).

5) f($ Y,z ) (ary z ) P= (17_2a_3)'

6) f(z,y,2) =tan(z + 2y + 3z), P = (—5,1,1).



Maximos y Minimos

5.1. Maximos y Minimos locales

Una funcdbn de dos variables tiene unaximo local en(a, b), si f(z,y) < f(a,b)
V(z,y) € V. El valor f(a,b) es el valor mximo local. De manera similar se
define un nmimo local.

Si f tienen un nmimo o maximo local en(a, b) y las parciales de primer orden de
existen, entonceg,(a,b) =0y f,(a,b) = 0.

Un punto(a, b) es llamado critico d¢ si f,(a,b) = 0, f,(a,b) = 0, 0 si alguna de
las derivadas no existe.

Criterio de la segunda derivada; Si las segundas derivadesipa def son con-
tinuas en una vecindad de,b) y f.(a,b) = 0, f,(a,b) = 0. SeaD(a,b) =
fea(a,b) fyy(a,b) — (fuy(a,b))?, entonces:

a) SiD >0,Y fz(a,b) > 0, entonces(a, b) es un ninimo local.

b) SiD >0,y f..(a,b) <0, entonces (a, b) es un naximo local.

c) Si D < 0, entoncesf(a,b) no es ni ninimo ni maximo local, llamado punto
silla.

5.2. Maximos y Minimos absolutos

Si f es continua en un conjunto compacto (cerrado y acotBdentonces alcanze
un valor maximo absoluto y un valor mimo absoluto en algunos puntos Be



