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Integrales Dobles

1.1. Integrales iteradas
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1.2. REGIONES ENR? 8

1.2. Regiones erRk?

Cambie el orden de integrdxi y evalie la integral resultante.
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1.3. Volumen

Dibujar el $lido en el primer cuadrante acotado por las ecuacionegesigs, y cal-
cule su volumen.

1. 22+22=9,y=22,9y=0,2=0.
2.2=4—2* 24+y=2,z2=0,y=0,2=0.
3. 2tr+y+z2=4,2=0,y=0,z=0.

4.y =z, y=x,5=4,2=0. Sugerencia: Use una integral
doble.

5.z2=x>+vy%22+3y=6,z=0,y=0,z=0.



1.4. VOLUMENES BAJO UNA FUNCON 4

1.4. Volumenes bajo una funcon

Cambie el orden de integraci y evalie la integral resultante.
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1.5. Centro de Masa

o

(o}

Encontrar el centro de masa de &arlina con la forma de la rei acotada por las
graficas dadas y que tiene la densidad indicada.

ly=vz,2=9y=0py =v+y.

_.'132 . . s
2.y=e” y=0,s=-1,z=1,p(z,y) = [zy|. Sugerencia: Aplicar Ia]‘rmu-j
la.

. y=senz,y=0,2=0,z=m,p(z,y) =y.

4=y y-z=2y=-2y=3p(z,y) =1
5. $y2:1,y:1,y:2,p($,y)=l’2+y2-



1.6. COORDENADAS POLARES 5

1.6. Coordenadas Polares

Cambie el orden de integréxi y evalie la integral resultante.
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5. Calcular el volumen deldido que esta fuera del cilindre? 4 y? = 9 y dentro de
la esferar® + y? + 22 = 25.

6. Calcular el volumen deldido que se encuentra dentro del elipsoidé + 41> +
2% = 16, y fuera del cilindraz? + ¢* = 1.

7. Calcular del volumen debtido acotado por el cone = r, y por el cilindror =
2 cosf.

8. Calcular el volumen deltdido acotado por el paraboloide = 472, el cilindro
r = 3senfy el planoz = 0.

1.7. Ejercicios varios

1 Vv1—zx2
1. Evaluar la siguiente integral cambiando a coordenadasqm/ /
—1J=

y? + 1) dy d.

2. Halle el volumen del@ido que se encuentra debajo del parabolaide 22 + ¢
y arriba de la redin delimitada por la recta = 2z y la pa@bolay = 2.

In(z?+
V1-z?

3. Hallar el volumen del cuerpo en limitado por las supediarelicadas:

Q) z=x*+19y%2=1.
b) r4+y+z=622+y2=12=0y=0,z=0.
Q) 222+ 332+ 22 =6, 2 = (222 + 3y2)V/2, 2 > 0.

.4
4. Demuestre que el volumen de la esfera de ra@sgwr3.

: 1
5. Demuestre que el volumen del cono de altuyaradior esgmﬁh.



1.7. EJERCICIOS VARIOS 6

6. Demuestra usando la integral de arco que la longitud declanderencia de radio
r esmr.



Integrales Triples

2.1. Evaluar las siguientes integrales

1 2x x+z
L /0 /1+x/z vdydzde. Sugerencia: Dibuje la regn

. de integradn.
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2. / / / zdydxdz.
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2.2. Regionesy cambio del orden de integradin

Dibuje las siguientes regionég acotadas por las gficas de las ecuaciones dadas y
exprese/ // f(z,y,2)dV, como una integral iterada de 6 maneras diferentes.
Q

lL.x+2y+32=6,2=0,y=0,2=0.
2.2=9—42% — 4%, 2=0.

3. 3622 + 9y + 422 = 36.

4. 22 + 4> =9,2=0,2=2.



2.3. VOLUMEN CON TRIPLE INTEGRAL 8

2.3. Volumen con triple integral

Dibujar la regbn acotada por las siguientesaficas y calcular su volumen con triple
integral.

l.z4+22=4,y+2=4,y=0,2=0.
o422 =492+ 22 = 4.
y=2—-22,y=2,z+2=4,z=0.
z2=4y%,2=2,2 =2,z =0.

P+ 2Z2=1lLz+y+2=22=0.
2=+t y+z2=2.

L 2=9—a2 =0,y =—1,y=2. Sugerencia: Usar un progﬁga—

ma para gaficas las regiones.

2= y=3z,v=2,y=0,2=0.

© 00 N o 0o b W DN

z=x%,z=x2%y=2%y=0.

[ERN
o

y=x>+22,2=2%2=4,9y=0.

Coordenadas cilndricas

N
s

1. Encontrar el volumen y el centro de gravedad @étle acotado por las gficas
dez =22 +¢y%, 22 +9y2 =4,2=0.

2. Encontrar el volumen y el centro de gravedad @étle acotado por las gficas
dex? +42 — 22 =0, 22 4+ ¢y = 4.

3. Un Slido homogneo est acotado por las gficas de: = r, z = r2. Encontrar:

a) el centro de masa.
b) el momento de inercia respecto al eje z.
4. Encuentre la masa ddlglo en forma de cono acotado por lagfigas de: = r y

z = 4, suponiendo que la densidad en un puRtes directamente proporcional a
la distancia deP al ejez.

Sugerencia: Usar coorde-
nadas cilndricas.
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2.5. Coordenadas esfricas

1. Calcular el volumen debdido que esi encima del cone? = 22 + y? y dentro de
la esferar? + y* + 22 = 4z.

2. Calcular el volumen debdido que esta dentro de la esfafal-y? + 22 = 1y fuera
del conoz? = 2% + ¢

3. Calcule la masa deb#ido que esta dentro de la esfera= 2, suponiendo que la
densidad en un puntB es directamente proporcional al cuadrado de la distancia
de P al centro de las esferas.

Sugerencia: Usar coorde-
nadas edricas.
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