MathCon

e CWUthematics ~Frm
Y

Funciones 1

Ejercicios basicos sobre funciones

www.math.com.mx

José de Jesus Angel Angel

jjaa@math.com.mx

MathCon (©) 2007-2008



Contenido

1. Introduccion 2

2. Ejercicios 3



Introduccion

Los aspectos bdsicos a estudiar sobre funciones son:
1. Obtencién del dominio natural.

2. Obtencién de la imagen de conjuntos.

3. Obtencién de la imagen inversa de conjuntos.
Verificar si la funcién es inyectiva.

Verificar si la funcién es sobre.

SANES U

Obtencién de la funcion inversa.



Ejercicios

Observacion: se suele llamar dominio natural de una funcion, al conjunto de niimeros reales donde la
regla de correspondencia esta definida en los reales. Se suele llamar contradominio natural, a la imagen
del dominio natural, también llamado rango o recorrido.

Ejercicio 1 Estudiar la funcion:
y=3z+1

3 y=3x+1
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La funciéony = 3z + 1
1. El dominio natural de la funcién es el conjunto de los
nimeros reales R, ya que 3x + 1 siempre da un nimero
real y.
2. El rango, o imagen del dominio natural son todos los

reales, ya que para todo real y € R existe un z tal que
flz)=y=3z+1
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y=3x+1

Interseccion con los ejes

L 1. Si z = 0, entonces y = 1, entonces la gréifica
-6 -5 -4 -3 -2 —1 1 2 3 4 5 6 de la recta se intersecta (interseca, segiin RAE, Re-
al Academia Espaiiola) con el eje y en (0, 1).

2. Si0 = 3z + 1, entonces x = f%, y la grafica inter-

1
secta al eje = en (—g, 0). El punto donde la grifica

de la funcidn intersecta al eje = se le llama raiz de la
funcién.

Imagen e imagen inversa:
1. Laimagen del intervalo [1, 2] es el intervalo [4, 7].

2. La imagen inversa del intervalo [4,7] es el intervalo
1,2].

Inyectividad

La funcién y = 3x+1, es inyectiva (en R) si puntos 1 # x- tienen imagenes diferentes, 6 si imagenes
iguales provienen de puntos x4 iguales. En nuestro caso, si y; = y2, entonces 3x1 + 1 = 3z + 1, 0 sea
3x1 = 322,y asi 1 = xs. Por lo tanto la funcién es inyectiva.

Sobreyectividad

La funcidn es sobre si Vyp € R existe o tal que f(z¢) = yo, en nuestro caso, dado gy, entonces

20 = (o — 1)/3.
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1 é é ;1 é é Funcién inversa
1. Como la funcién es biyectiva en todo R, en-
tonces existe la funcién inversa en todo R.
2. La funcién inversa se obtiene despejando a
—4r z de la ecuacion y = 3z + 1, donde x =
-5} y—1
3
-6
Ejercicio 2 Estudiar la funcion:
y=x>+2
6 5
5 y=x>+2
4 5
3 |
La funcién y = 2+ 2
1. El dominio natural de la funcién son los nimeros reales 1-
R, ya que z2 4 2 siempre da un niimero real y. i —— P S S —
. .. -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6
2. Elrango, o imagen del dominio natural en este caso es 1t
el intervalo [2, o) ol
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y=x>+2
Interseccidn con los ejes
1. Six = 0, entonces y = 2, entonces la grafica de la
recta se intersecta (interseca, seglin RAE) con el eje y
en (0,2).
2. Si0 = x? + 2, pero no existe un nimero real que
cumpla esta condicién por lo tanto, como se observa

W~ o

1,

-6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6

1r en la figura, la gréfica no intersecta al eje z. La fun-
ol cién no tiene raices reales.
-3t

Imagen e imagen inversa:

1. Laimagen del intervalo [1, 2] es el intervalo [3, 6].
2. En este caso la imagen inversa del intervalo [3, 6] es 65482 _1_1 D

[_la_Q]U[Qal]‘ _2t
-3t
Inyectividad
La funcién y = 22 + 2, no es inyectiva, ya que existen al menos dos puntos z; # x» que tienen
imagenes iguales, por ejemplo £; = 1, x2 = —1 ambos tienen como imagen al 3.
Sobreyectividad

La funcién no es sobre ya que para y = 0 no existe un xq tal que f(xo) = 0. Es decir la ecuacién
0 = 22 4 2 no tiene soluciones reales.

Funcién inversa Como la funcién no es biyectiva en todo R, entonces no existe la funcién inversa en
todo R.
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5r- X=4/Yy-2

4l

3l

2L Funcién inversa

1+ 1. Si consideramos a la funcién s6lo con dominio

L [0, 00), entonces la funcién si es inyectiva, y por lo
-6 -5-4-3-2-11 tanto tiene inversa.
_al 2. La funcién inversade y = 22 + 2, es ¢ = /y — 2.
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Ejercicio 3 Estudiar la funcion:

La funcién e”

1. El dominio de la funcién e” es el conjunto de todos
los niimeros reales.

2. La imagen del dominio natural, o el rango de la fun-
cién e” es el intervalo (0, co).

N W b 0O

Interseccidn con ejes, imagen e imagen inversa

1. La funcién y = e” no se intersecta con el eje x, pero
si se intersecta con el eje y en (0, e).

‘ 2. Laimagen del intervalo [1, 2] es el intervalo [e, ?] =
; — [2,7182, 7,3890).

La funcién inversa de e”

1. La funcién y = e” es biyectiva como e” : R — R ..

2. La funcién inversa de y = e”, se llama funcion loga-
ritmo, z = In(y), con grifica a la derecha.

3. Laimagen inversa del intervalo [e, €?], es el intervalo
[1,2].

P N W b~ O
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Ejercicio 4 Estudiar la funcion:

1
La funcién —
T

1. El dominio natural de la funcién % es R — {0}.

2. Elrango de la funcién 1 es también R — {0}.
x
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Imagen y imagen inversa

1. Laimagen del intervalo [1, 2] es el intervalo [1/2, 1]. \ \

2. Laimagen inversa del intervalo [1/2, 1] es el intervalo
[1,2].

Funcion inversa La funcién es biyectiva en R — {0}, donde la funcién inversa es © = —.
Y
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Ejercicio 5 Estudiar la funcion:

10

Yy =36 — 12

P N W b u

-6 -5-4-3-2-1 1 2 3 4 5 6

Rango

1. La imagen del dominio(rango) es el conjunto de ys
tales 3z con f(z) = y, en este caso f(z) = f(—=x),
ysi —6 < x < 6, entonces 0 < y < 6.

Ejercicio 6 Estudiar la funcion:

Dominio

1. El dominio de f(z) = y = v/36 — x2, es el conjunto
de nimeros reales z, tales que 36 — z? > 0, es decir
donde existe una raiz cuadrada real.

2. Resolviendo la desigualdad, 36 — 2% > 0 < V22 <
6, es decir |z| < 6, entonces el dominio es —6 <
x < 6 6 escrito como intervalo [—6, 6].

Imagenes inversas
1. f712) = {z € Dy |f(z) = 2}, 2 = /36 — 22,
por lo tanto z = ++/32, f~1(2) = {—V/32,/32}.
2. 171(6) = {x € Dy)lf(x) = 6},6 = V3T~ a2,
por lo tanto z = 0, f~*(6) = {0}.
3. 171(6) = {w € Dyelf(a) = Th 7 = V-2,
fHT) =0.



2. Ejercicios

Dominio de la funcién

1. El dominio (natural) de la funcién es el conjunto de
ndmeros reales, tales que 2z — 10 # 0, es decir R —
{5}.

2. Laimagen del dominio es el conjunto de y tales que
7 .

22 =10 recorriendo z € R — {5}. Dado vy,

7
entonces r = 5 + 5, se puede calcular excepto para

Yy =

y = 0, por lo tanto el rango es R — {0}.

(1)

15 20

11

Imagenes inversas

. 7
1. f (7),7—72x_10,p0r
2. f71(1) I*L or
' T —10?
7
—1/_ 9
3072, =2 2z — 10
3,25.

lo tanto z = 1—21 =55

lo tanto x = g = §8,5.
13

, por lo tanto x = il
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Ejercicio 7 Estudiar la funcion:

_f —(-1)24+1 siz>0
y= (x+1)2-1 siz <0

a
i y=1-(x-17

Dominio de la funcién 2r

1. El dominio (natural) de la funcion es el L L ’ - L

conjunto de numeros reales, tales que: -4 _ L 2 4

f —(x-1)?+1 siz>0 1

Y (x+1)2 -1 siz <0 =2

es real, pero es el caso donde el dominio es todo R. y=@x+17°-1 r

_4t

Imagenes inversas

~'(1/2) Laimagen inversa de 1/2, es el conjunto {z € Dj,|f(z) = 1/2}

1
Siz>0 a) 1/2=—(z —1)*+ 1, entonces, z = —— + 1.

+V2
1
b) r1=—=+1~1,7071.
) 1 7
1
c¢) xo = ——=+1~0,2929.
) X2 7
Siz <0 a) 1/2= (x4 1)®> —1, entonces, z = + %—1.
. 3
b) solo la parte negativa x3 = — 5~ 1~ —222.
Siz € R ,entonces f~1(1/2) = { —|—1 ! +1 3 1}
x , ={— == —





