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Linea Recta

En este documento detallamos algunos aspectos sencillasgdé&fica de una linea
recta. Partimos de las graficas de rectas mas simples, catas mnstantes, y rectas
gue pasan por el origen, para llegar a recta que tiene la fpemax + b. Posteriormente
vemos otras formas de la ecuacion de la recta que son equasle

La linea recta es la figura geométrica mas usada. Esta pywdseatarse de muchas
formas. Para poder estudiarla suponemos conocidos losgimsale “punto” y “plano”.

Definicion 1 Definiciones de linea recta:

1. Una linea recta es la figura geométrica en el plano formadayma sucesion de
puntos que tienen la misma direccion. Dados dos puntosediifes, solo una recla

pasa por esos dos puntos.
2. Es la figura geométrica formada por un polinomio de primexdy ag + a,z.

3. Es la figura geométrica obtenida al unir dos puntos, tal lqudistancia recorride.
sobre ésta figura, es la mas corta.

La recta es usada en una gran cantidad de aplicaciones.

1. Con lineas rectas podemos formar, triangulos, cuadraeldéngulos, en general
todos los poligonos.

2. Los modelos méas simples pueden construirse con linetessygmor ejemplo un
objeto en movimiento con aceleracion constante puede cgeton una linea
recta donde la pendiente es la aceleracion.



Rectas

constantes

Las rectas constantes son aquellas que no tienen inclimamii no importa que
valor de la variable (independientejome, siempre el valor de la variable (dependiente)

y es el mismo.

2.1. Rectas horizontales

Ejemplo 1

Recta constantg = 2
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Ejemplo 2

Recta constantg = 5




2.2. Rectas verticales

2.2. Rectas verticales

Las rectas verticales NO son funciones, sin embargo somasigadnuchas ocasiones.
Una recta vertical tiene la formula = a, es decirz toma un valor siempreaj, sin
importar que valor eg.

Ejemplo 3

Recta constante = 2
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Ejemplo 4

Recta constante = 5




Rectas con ecuacion y = ax

Después de las rectas constantes, las mas simples sonaaque#l tienen como
ecuaciony = ax. Estas rectas son inclinadas, pasan siempre por el ofigéhy la
inclinacién esta determinada por el valorde

3.1. Rectascom > 0

Si a es positivo, entonces cada vez que creda rectaax crece. Lo podemos ver
mas claramente con los siguientes ejemplos que dividimaoercasos, st > 1 6 si
1>a>0.

3.1.1. Rectascom > 1

Ejemplo 5

Recta con = 1, es deciry = x. Quiere decir,
que siempre el valor de es el mismo que
el valor dex. También se llama larecta (6 4 3
funcién) identidad. a
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3.1. Rectas con > 0

Ejemplo 6

Ejey
gl Rectay = 2z, aqui la inclinacién eg, es de-
Hi Rectay =2x cir, cada vez que creae y crece al doble. Al-
5t gunos valores de ésta recta sen la figura
ol vemos el desplazamiento ge= 2z respecto
2 alarectay = x, en un tono muy tenue).
1-/4
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Ejemplo 7,
8,
. . 7 ~—Rectay = 3x
Rectay = 3z, quiere decir que el valor de
%( es el triple al der, también vemos en la 5
|g1ura el desplazamiento de= 3z respecto g
alarectay = z. oL/
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73 ~———Rectay = 8x Ejemplo 8

Rectay = 8z, la inclinacion es3, es decir ca-
da vez que crece, y crece 8 veces. Algunos
valores de esta recta son:
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3.1. Rectas con > 0 7
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Ejemplo 9 4
3
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En esta figura observamos como la recta 1
654392 Elex
Y = ax I
se acerca mas al ejecada vez que se hace T
mas grandeg = 1, 2, 3, 6, 20. Lgt
Ejey
S a- + oo
8,
T a-s1t i
6f Ejemplo 10
5
4 . .
3 El siguiente esquema representa el compor-
2 tamiento de las rectas= ax cuandoa > 1.
T A Eex Ol @ Se hace muy grander“— +oc", en-
6-5-4-3-2°)l 12345678 tonces la grafica se acerca mas algjSia
2 se acerca a por arriba,& — 17 (a > 1)",
4 entonces la grafica se acerca mas a la grafica
-5L dey = x.
3.1.2. Rectascon >a >0
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;: Rectay:-:
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Grafica de la funcién, = 5 en este caso 37 5 5% 3

1 . i .
=z, es decir ahora es mas pequefio que -3r
1,y y crece a la mitad de. 5l




3.1. Rectas con > 0

Ejey
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g: Rectay:;
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1ot Ejemplo 12
Le T 1 e 11 e L L Fjex
—8-7-6-5-4— =1,1 12345678 T 1
_3 Grafica de la funciony = 3 aquia = 3’ es
—4F . e ~ 1
5" decir ahoraz es mas pequefio qu2e 1.
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Ejemplo 13 2r
14
Ejex
g ., x 1 -8 =1=3-2-1,|
Grafica de la funciony = 3’ dondea = 3’ B

es decir ahora es mucho mas pequefio que
1, y la gréfica se acerca al eje

Ejey
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Ejemplo 14

En esta figura observamos como la recta se

aproxima mas al eje cada vez que se hace
111

mas pequefa, = 2369




3.2. Rectas con < 0 9

Ejey

8,

=l
Ejemplo 15 6f

5F -

. al a1l

El siguiente esquema representa el compo =
tamiento de las rectag = ax, cuandol > 2r a-> 0!
a > 0. Sia se hace muy pequefie - 0+, . . ‘7 v
entonces la grafica se acerca mas akejgi ©*5 4324 1234567
a Se acerca a por abajo,& — 1~ (a > 0)", —2:
entonces la grafica se acerca mas a la grafic _al
dey = . -5-

3.2. Rectas com < 0
Si el valor dea es negativo, entonces cada vez que creterectaar decrece. Lo

podemos ver mas claramente con los siguientes ejemplagdiddis en dos casos:1 <
a < 0ya < —1. Estos casos son simétricos, del case 0, respecto al ejg.

3.2.1. Rectascom < —1

Ejey
ol Ejemplo 16
Rectay = —x -
/ . .
o Recta comm = —1, es deciry = —x, quiere
. decir que siempre el valor dees el mismo
al al valor dex, pero con signo contrario. Al-
2 gunos valores de esta recta los vemos a con-
4 , tinuacion:
S — : : e Ejex
-8-7-6-5-4-3-2-1;|\1 2 3 4 56 7 8 Z Z
—2F —
_3 2| 2
_a] 3] -3
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3.2. Rectas con < 0 10
- Ejey
Ejemplo 17,
Rectay = -2 3
~a Z’
Recta comu = —2, es deciy = —2x, quiere |
decir que el valor dg es el doble al valor de uf
2 con signo contrario. ol
o —‘8—‘7—‘6—‘5—‘4—3—2—‘7 N123450678 Elex
3| 6 Sl
2| 4 =
2| —4 ~4
-5t
Ej 5
e Ejemplo 18
Rectay = -3x g: . )
i Recta coru = —3, es deciry = —3z, quiere
5t decir que siempre el valor dees el triple al
4 valor dez, pero signo contrario. Algunos val-
ol ores de esta recta los vemos a continuacion:
\\\\ ‘=7=“““‘Ejex x Y
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:; 1] 3
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Ejemplo 19
Rectay = -8 x
T

Recta comu = —8, es deciy = —8x, quiere
decir que el valor dg es ocho veces el valor

dex con signo contrario.
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Ejemplo 20

En esta figura observamos como la recta
y = ax Se aproxima mas al ejg cada vez
gue a se hace mas “grande” en valor ab-
soluto. Equivalentemente cada vez quee
hace mas pequefio, @ tiene a—oo, a =
—1,-2,-3,—6,—20, ....



3.2. Rectas con < 0 11

Ejey
a—> — o
Ejemplo 21 a> =17
&

El siguiente esquema representa el compo |
tamiento de las rectas cuando< —1. Sia 2
se hace muy pequefia “— —oc", entonces .

e . i . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 EjeX
la grafica se acerca mas al ejeSia se ac- ©®°543-2-1;{\ 23456738
erca a—1 por abajo,t — —1~ (a < —1)", —g
entonces la grafica se acerca mas a la grafic »
dey = —=. 5
3.2.2. Rectascon-1<a<0
Ejey -
Ejemplo 22
8,
Rectay = — 7: 1 . 1 .
6
Y o Recta coms = ——, es deciy = — =z, quiere
Ml decir que el valor dg es la mitad el valor de
2t 2 con signo contrario.
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Ejemplo 23
8,
1 i 1 ) Rectay = — m
Recta coms = ——, es deciy = ——x, quiere y o
decir que el valor dg es la tercera parte d il
valor dex con signo contrario. |
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i Y e L e . —— Ejex
e ) —8—7—6—5—4—3—2—_117 345 7 8
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3.2. Rectas con < 0 12
Eley Ejemplo 24
8,
" 1 . 1 :
6r Recta com = ——, es deciy = ——xz, quiere
Rectay = — 3 .
i decir que el valor deg es la octava parte el
4 2} valor dex con signo contrario.
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Ejemplo 25 i o
a=—- 4+
: 3t
2,

En esta figura observamos como la recta s ,_ :*~

aproxima mas al ejec cada vez que: se Y YT\ v wa
acerca mas al cero por abajok 0), a = 20 2
1 1 1 1 -4
273 67 20077
Ejey
8,
Tr .
B Ejemplo 26
a- -1 4 El siguiente esquema representa el compor-
a- 0 2| tamiento de las rectas cuandd < a < 0.
A | gex Ol a Se acerca al cerai“— 07", entonces la
-8-7-6-54-3-2-4|\L 2345678 £ ; i
| gréafica se acerca al eje Sia se acerca a1
| por arriba,% — —11", entonces la gréafica se

-5t

acerca mas a la grafica ge= —ux.




3.2. Rectas con < 0

Ejemplo 27,

13

Todos los casos anteriores se representan en la siguiamtz fig

a—- 0

Ejey

T a- 4+

a- 1"

a- 1

a- 0"

_,// Ejex




Rectadelaforma y=x+0

Ejemplo 28

Larectay = = + b, simplemente se desplaza
sobre el ejgy tanto comob. Si b es positivo,

entonces la recta se desplaza hacia arriba d
cero. Sib es negativo, entonces la recta se de L
splaza hacia abajo del cero. i




Recta con ecuacion y =ax + b

Ejemplo 29

Gréfica de la rectayy = 2x + 3. A partir de
la rectay = x, primero se gira hacia el eje

=°r y para obtenery = 2z, en seguida se lev-
-ap anta segurb = 3, para llegar finalmente a
y = 2x + 3.

Ejemplo 30

Gréfica de la rectay = 5x + 3. A partir de
la rectay = x, primero se gira hacia el eje
y para obtenery = 5x, en seguida se lev-
anta segurb = 3, para obtener finalmente
Yy = ox + 3.




3.2. Rectas con < 0

1 Ejemplo 31

16

; Gréfica de la rectay = 3x — 3. A partir de

by la rectay = =, primero se gira hacia el eje

" / para obteney = 3x, en seguida se baja segun
b = —3, para obteney = 3x — 3.

Ejemplo 32

Grafica de la rectay = g + 3. A partir de
la rectay = =z, primero se gira hacia el eje
x para obteney = % en seguida se levanta

b = 3, para obtener finalmentie= g + 3.

Ejemplo 33

y=:-3 Gréfica de la rectg = % — 3. A partir de la

/ rectay = x, primero se gira hacia el eje

/ para obteney = B en seguida se baja segun

b = —3, para obtener finalmente= g — 3.




3.2. Rectas con < 0

17

Y= 4
Y “\ 2+
Ejemplo 34 S ‘\ 1
Grafica de la rectg = —2x + 3, a partir de 2
la rectay = —uz, primero se gira hacia el eje
y para obtener = —2z, en seguida se lev- I
anta segurb = 3, para obtener finalmente
= =2 4F G
4+ o _X
y s Y=-p+3
, y:,gx _af
h AT Ejemplo 39
: Grafica de la recta = —% + 3, a partir de
\ la rectay = —x, primero se gira hacia el eje
\ x para obteney = —%, en seguida se sube
segunh = 3, para obteney = —g + 3.




Ecuacion de la recta dada la pendiente y un
punto

La ecuacion de la recta de la forma= ax + b, es la ecuacion donde se conoce la
pendiente, que es Y la distancia donde la recta interseca ahgegpie es.

Toda recta tiene una representacion de la forma

y=axr+b

Si se conoce la pendiente de la rectaun punto(z,, y; ), entonces la ecuacion es:

y—y =a(z—11)

La pendiente: nos dice que tipo de inclinacion tiene la recta, el nunmdamos dice que
tanto subimos o bajamos a la recta. Asi sabemos que tipo tleaged de acuerdo al
capitulo anterior.



3.2. Rectas con < 0 19
Ejemplo 36
¢,Cual es la ecuacion y la grafica de la rect~ Ejey
con pendientes = 1 que pasa por el punto ol
La ecuacion eg — 3 = 1(z — 3), equivalen- 5|
temente: 3l
2,
J=a = el Bt FRRET TR
y = z—3+3 1
y =7 |
_5,
Ejemplo 3
Ejey ¢, Cual es la ecuacion y la grafica de la recta
ol con pendiente = —1 que pasa por el punto
y=-x 7 (5,-5)?
5 La ecuacioneg— (—5) = —1(x—5), equiv-
al alentemente:
2,
Ny y+5 = —1(z—5)
_8—7—6—5—4—3—2—:1;: 23456738 y - + 5 _ 5
i y = -7

—-5L

| Ejemplo 3a

¢,Cual es la ecuacion y la grafica de la rect-
con pendientes = 5 que pasa por el punto

m
©
<

ol
(1,2)? 7t
La ecuacion eg — 2 = 5(z — 1), equivalen- ol
temente: ol
2,
y—2 = S-1 - v -
y — 51, o 5 + 2 876543211/ 234561738 =
-2
Y

S5 — 3 —?




3.2. Rectas con < 0 20

Ejemplo 39

¢,Cual es la ecuacion y la grafica de la recta
. 1
con pendiente, = 3 gue pasa por el punto

Ejey (4,7)?
., 1 .
o La ecuacioneg — 7 = 5(:(; — 4), equivalen-
S 6 temente:
y == '2 + 5 4l 1
%: y=7 = 5@-4)
I ’ .
67654321 12345678 ¥y = 5~ 2417
2 = 245
| y = 37t
_5lL
Ejemplo 40
¢, Cudl es la ecuacioén y la gréfica de la rect- Ejey
con pendiente = —3 que pasa por el punto X
(37 _2)’) ;7
La ecuacion eg — (—2) = —3(x — 3), equiv- 5|
alentemente: il
2,
y+2 = -3(-3 = o c
y = —3x+9—2 -8-7-6-5-4-3-2-1; | e
-2
y = —3z+7 S

—-5L




3.2. Rectas con < 0 21

Ejemplo 41

¢,Cual es la ecuacion y la grafica de la recta
. 4
con pendiente = — gue pasa por el punto

Ei (_77 2)7
ey
ol La ecuacioneg—2 = —?(a:—(—7)), equiv-
0 . alentemente:
Toy=-—-2 4
3t 7 y—2 = _§(x+7>
1| 4
x% SETEEEA B A
2 .
E Y v
—5-

EEE

¢,Cual es la ecuacion y la grafica de la rect-
con pendiente = —1 que pasa por el punto
(—1,-3)?

La ecuacion ey — (—3) = —1(z — (—1)),

equivalentemente: \ I
y+3 = —l(z+1) coN Gl e

y r_1-3 12345678

y = —v—4

m
©
<
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X
|
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Ecuacion de la recta dados dos puntos

Por dos puntos diferentes pasa siempre una y sélo una lictaa re

La ecuacion de la recta que pasa por los puios: (z1,y1) Yy P = (x2,2) €S

Y2 — 1
To — I

y—y1 = ( )z — 1)

Observacion: el orden de los puntos no es importante, siaeyola pendiente se puede

calcular comaz = 2% 6 comoa = Y-=Y2 pero no es lo mismo qui2—% ¢
Ty — X1 T1 — Xy T, — To
Y1 — Y2

To — X1




3.2. Rectas con < 0 23
Ejemplo 43
¢,Cual es la ecuacion y la grafica de la rect Ejey
que pasa por los puntds, 1) y (3, 3)? 8t
_ Tr
La ecuacioneg — 1 = (x — 1), equiv- 6
3—1 y=X 50
alentemente: il
2,
y—1 - 1@z-2 A .
y = 7 — 1 + 1 —8-—7-6-5-4-3-2-— A 12345678 =
_2,
y =z |
_5L
Ejemplo 44
Eiey ¢Cual es la ecuacion y la grafica de la recta
. que pasa por los puntds, 2) y (3,6)?
! La ecuacion eg —2 = - — ~(z —1), equiv-
y=2x alentemente:
3
- 4
i1 | y-2 = S(@-1)
_‘8_‘7_‘6_‘5_‘4_‘3_‘2—‘_2: 1 é 3 1‘1 é é ‘7 é Elex y = 21’ —9 + D)
72: Y 2z
_5L
Ejemplo 45
¢, Cudl es la ecuacion y la gréfica de la recta
que pasa por los puntds-1,1) y (—3,3)?
s 3—1 _
La ecuacion ey — 1 = ————(z — Fley
_ -3 —(-1) ol
(—1)), equivalentemente: T
2 o = —X
y-1 = =(@+1) g 7
_ 3
g = Iz SR . .
y = —r— 1 _|_1 —8—7—6—5—4—3—2—711, 23456738 =
_2t
y = -7 |

-5t




3.2. Rectas con < 0

24

Ejemplo 46

¢,Cual es la ecuacion y la grafica de la recta
que pasa por los puntds-1,1) y (2, 3)?

j ., 1
= La ecuacioneg—1 = ———(z—(—1)),
8 _ 2—(-1)
7 equivalentemente:
2x 5 ¢
= — + - 4 2
3 3¢ y—1 = Z(z+1)
25 3
A i _ 2 2 1
e sah g 1rsas T s O y = grtgT
:g: 2 5
o v =3T3
Ejemplo 4
¢,Cual es la ecuacion y la grafica de la rect Ejey
que pasa por los puntds-5,0) y (3,4)? 8l
., 4 — 7y
La ecuacioneg—0 = — (= — (—5)), 6f
equivalentemente: 2 2 ‘3‘
_ /f: .
y = 79261'5!4!3!2!_11, 12345678
_2t
y = |
_gl
Ejemplo 48
Eiey ¢Cudl es la ecuacion y la grafica de la recta
ol que pasa por los puntds, 3) y (6, —2)?
ol La ecuacion eg—3 = _6 _1 (z—1), equiv-
S alentemente:
3,,,
i -5
il y—3 = —2(z-1)

-8-7-6-5-4-3-2-1 |
=2

-3}
_4b
5L

3
5

y = —z+14+3
Y

—x+4




3.2. Rectas con < 0 25

Ejemplo 49

¢,Cual es la ecuacion y la grafica de la recta
que pasa por los puntds-3,1) y (2,5)?

La ecuacibn ey — 5 = ——(x — 2), Fley
equivalentemente:
4 I
-5 = —(z—2 ¢
y (8-2) 7
_ 4 8 5 ‘ | )
y = g¥ogt 87684321 12345678
. 4 n 17 :g
Y= 57 i
,5,
Ejemplo 50
¢, Cual es la ecuacion y la grafica de la recta
que pasa por los puntds-5, —2)y (—1, 3)?
, 3—(-2)
La ecuacioneg — (—2) = ———(z —
Ejey (—5)), equivalentemente:
| )
ol y+2 = —(x+5)
y=2X,103 é 25
4 4l 9 = x4 22
T | _ 5 % _,
s 7654321 12345678 y = vt
5 5) B 17
—3F — - JE—
| YT 4Ty
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