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Introduccion

Este documento tiene por objetivo dar algunas técnicas usadas para factorizar expre-
siones algebraicas. Por lo tanto es necesario primero dar a conocer los elementos y la
notacion mds comunmente usadas en el manejo de las expresiones algebraicas.

1.1. Notacion

Conjuntos de nimeros:
1. Numeros naturales: es el siguiente conjunto

N={1,2,3,..}

2. Numeros enteros: es el siguiente conjunto

Z=A..,-2,-1012 .}
3. Numeros racionales: es el siguiente conjunto
Q={3l a,b€Zb+0}

a) Todos los numeros racionales tienen una expansion decimal finita o periddica.

1
1) =—=0,25
al) ;=0

1
a.2) = = 0,142857

RN

a.3) = 0,090909, ..

b) Siun numero tiene una expansion decimal infinita y no periddica, entonces no
es racional.

4. Nuameros irracionales (I): son aquellos que no son racionales, como \/5, \/5, V5 , T, €, ..



1.1. NOTACION

5.

Numeros reales: es el siguiente conjunto

R=qQ| I

Operaciones entre niimeros, los nimeros reales cumplen siempre las siguientes
propiedades:

l.

S

La suma es conmutativa, a +b = b + a.

La suma es asociativa, a + (b + ¢) = (a + b) + c.

Existe un nimero llamado cero o neutro aditivo, tal que a + 0 = a.
Para todo nimero a existe su inverso aditivo —a, tal que a + (—a) = 0.
El producto es conmutativo, @ - b = b - a.

El producto es asociativo, a - (b-¢) = (a - b) - c.

Existe un nimero llamado uno o neutro multiplicativo, tal que a - 1 = a.

. . | 1
Para todo nimero a # 0 existe su inverso multiplicativo —, tal que a - — = 1.
a a

La ley distributiva del producto respecto a la suma:

a(b+c) =ab+ ac

Note que el producto entre constantes o variables se denota con un punto a - b 6
simplemente se omite el punto ab.

Términos algebraicos usados:

1.

Una constante es un nimero que no cambia de valor y se denota generalmente con
alguna de las primeras letras del abecedario, como a, b, c, ..

Una variable representa un nimero que cambia de valor y se denota generalmente
con las ultimas letras del abecedario, como ..., x, ¥y, z

. Una combinacién de constantes y variables con la operacion producto y divisién

2 3
se llama término, por ejemplo 2a, 3b, 2abx, 4xyz, —, ?
a bz

Una combinacién de términos con la operacién suma y resta se llama expresion,
por ejemplo,a + b, 3ax — 2z, ...



Factor comun

En los siguientes ejercicios se usard la ley de la distributividad del producto respecto a
la suma
a(b+c) =ab+ ac

Pasar del lado izquierdo al derecho de la igualdad se dice:
“se distribuye a”
Pasar del lado derecho al izquierdo de la igualdad se dice:

“se factoriza a”

2.1. Ejercicios: factor comin

Ahora procedemos a efectuar ejemplos con un factor comun.

I Encontrar un factor comun en 2a + 4

Paso 1 Buscamos el factor comitin de 2a y 4.
Como el factor comun de 2a y 4 es 2, procedemos a factorizarlo:

20+4 = 2-a+2-2
= 2(a+2),

YAl Encontrar un factor comun en 3b + 6



2.1. EJERCICIOS: FACTOR COMUN

Paso 1 Buscamos el factor comtn de 3by 6.
Como el factor comin de 3by 6 es 3, procedemos a factorizarlo:

3b+6 = 3-b+3-2
= 3(b+2)

BB Encontrar un factor comun en a + a?

Paso | Buscamos el factor comtin de a y a.
Como el factor comin de a y a? es a, procedemos a factorizarlo.

a+a®> = a-14a-a
a(l + a)

“8 Encontrar un factor comin en b + b°

Paso 1 Buscamos el factor comun de b? y b°.
Como el factor comun de b? y b es b?, procedemos a factorizarlo.

+b = bB2-1+b6%-b
= *(1+0)

BB Encontrar un factor comin en 3a + 4a? + 5a3

Paso | Buscamos el factor comiin de 3a, 4a® y 5a3.
Como el factor comiin de 3a, 4a® y 5a® es a, procedemos a factorizarlo.

3a+4a®+5a® = (a-3)+ (a-4a)+ (a-5a?)
a(3 + 4a + 5a*)

(M Encontrar un factor comin en 523 + 2z — 322

Paso 1 Buscamos el factor comiin de 523, 2z y 322
Como el factor comin de 522, 2x y 322 es x, procedemos a factorizarlo.

523 +2x — 322 = (z-52%)+ (z-2) — (z-3z)
= 2(5z® +2 — 37)

IA Encontrar un factor comun en 2a® — 4a + 6a?




2.1. EJERCICIOS: FACTOR COMUN 6

Paso 1 Buscamos el factor comiin de 2a?, 4a y 6a°.
Como el factor comun de 2a?, 4a y 6a® es 2a, procedemos a factorizarlo.
2a° —4a+6a*> = (2a-a*) — (2a-2)+ (2a - 3a)
= 2a(a® — 2+ 3a)

M Encontrar un factor comun en 4b — 12b% + 8b3

Paso | Buscamos el factor comiin de 4b, 126 y 8b°.
Como el factor comiin de 4b, 120? y 8b® es 4b, procedemos a factorizarlo.

4b — 126 +8b> = (4b-1) — (4b- 3b) + (4b - 2b%)
= 4b(1 — 3b + 2b?)

M Encontrar un factor comin en 5m? + 10m? — 15m°

Paso 1 Buscamos el factor comiin de 5m?, 10m? y 15m?®.
Como el factor comin de 5m?, 10m? y 15m° es 5m?, procedemos a factorizarlo.

5m? 4+ 10m® — 15m° = (5m?*- 1)+ (5m* - 2m) — (5m? - 3m?)
5m*(1 + 2m — 3m?)

Il0M Encontrar un factor comun en 2a3b + 4a°c — 6a2d

Paso 1 Buscamos el factor comun de 2a3b, 4a’c y 6a?d.
Como el factor comun de 2a3b, 4a°¢ y 6a%d es 2a?, procedemos a factorizarlo.

2a%b + 4a°c — 6a*d = (2a®- ab) + (2a” - 2a’c) — (2a* - 3d)
= 2a’(ab+ 2a’c — 3d)

B Encontrar un factor comun en 8z%y — 127>

Paso | Buscamos el factor comiin de 8z%y y 1272
Como el factor comtn de 8%y y 12zy? es 4y, procedemos a factorizarlo.

822y — 12zy° = (4wy-22) — (4ay - 3y)
4zy(2z — 3y)

IVA Encontrar un factor comtin en 2023y + 25223



2.1. EJERCICIOS: FACTOR COMUN 7

Paso 1 Buscamos el factor comiin de 20x3y? y 252213,
Como el factor comun de 2023y? y 2522y es 5z2y?, procedemos a factorizarlo.

2023y + 252%y® = (5a2%y? - 4z) + (52%y* - By)
= 5r*y*(4z + 5y)

JRM Encontrar un factor comiin en 3z2yz3 + 6xy?22

Paso 1 Buscamos el factor comun de 3z%y23 y 69222
Como el factor comun de 32%y23 y 621222 es 3zyz2, procedemos a factorizarlo.

32%y2® + 6xy*2® = (3wy2® - x2) + 3wy’ - 2)
= 3zyz’(zz + 2y)

I8l Encontrar un factor comin en 14a2b%c — 21ab3c?

Paso 1 Buscamos el factor comun de 14a2b*c y 21ab3c?.
Como el factor comin de 14a?b*c y 21ab®c? es 7ab®c, procedemos a factorizarlo.

14a?b*c — 21ab®*c® = (Tab’c-2a) — (Tab’c - 3bc)
7ab®c(2a — 3bc)

M Encontrar un factor comun en 10a*b°z® + 35a2b" 22

Paso 1 Buscamos el factor comiin de 10a*b®z3 y 35a%b" 22
Como el factor comiin de 10a*b°z® y 35a%0" 22 es 5a?b>x?,
procedemos a factorizarlo.

10a*b°2® + 35a*b"2? = (5a*b°z” - 2a°x) + (5a*b’z? - Tb?)
= 5a’b°2*(2a*z + Tb)

I Encontrar un factor comiin en 45ax3by + 9a?xb3y

Paso 1 Buscamos el factor comiin de 45az3by y 9a%xb3y.
Como el factor comun de 45az3by y 9a’xb®y es 9axby,
procedemos a factorizarlo.

45ax3by + 9a’xb®y = (9axby - 52°) + (azby - ab?)
= 9axby(5z* + ab?®)

WAl Encontrar un factor comun en 12ab + 3abc + 6bcd



2.1. EJERCICIOS: FACTOR COMUN 8

Paso 1 Buscamos el factor comun de 12ab, 3abc 'y 6bcd.
Como el factor comun de 12ab, 3abc'y 6bcd es 3b,
procedemos a factorizarlo.

12ab + 3abc + 6bed = (3b-4a) + (3b - ac) + (3b - 2¢d)
= 3b(4a + ac + 2cd)

IEM Encontrar un factor comun en 15ab% — 25a3b + 30a*b3c

Paso 1 Buscamos el factor comun de 15ab?, 25a3b y 30ab?c.
Como el factor comun de 15ab?, 25a®b y 30abc es Hab,
procedemos a factorizarlo.
15ab* — 25a°b + 30a®b*c = (5ab- 3b) — (5ab - 5a®) + (5ab - 6a*bc)
= 5ab(3b — 5a® + 6a*bc)

ICM Encontrar un factor comiin en 45a°b32%y? 4 15a2b*23yd
Yy Yy

Paso | Buscamos el factor comiin de 45a°b32%y? y 15a?b3z3yd.
Como el factor comiin de 45a°b*2%y? y 15a%b323yd es 15a?b3z3y,
procedemos a factorizarlo.

45a°6%z%y? + 15a*bPz’yd = (15a*b°2°y - 3a*2y) + (15a°62%y - d)
15a*b*2°y(3a’ x>y + d)

/M Encontrar un factor comun en 35a%bcy? — 21a*bc®y + 49ab*ccy>m

Paso 1 Buscamos el factor comun de 35a?bc’y?, 21abccy y 49ab®cy>m.
Como el factor comun de 35a2bc®y?, 21abc®y y 49ab*ccy>m es abcy,
procedemos a factorizarlo.

35a%bc’y? — 21a’bcy + 49ab’cyPm = (Tabc®y - 5ac’y) — (Tabc®y - 3a) + (Tabc’y - Thy*m)
= Tabc*y(5ac’y — 3a + Thy*m)



Un binomio como factor comun

En esta serie de problemas, debemos factorizar un binomio, que sin embargo sigue la
misma idea que los anteriores problemas, es decir, se aplica la ley a(b + ¢) = ab + ac.

3.1. Ejercicios: binomio como factor comin

JMl Factorizar x(m + n) + y(m + n)

Paso 1 Buscamos el factor comtin de x(m + n) y y(m + n),
como el factor comtin de x(m + n) y y(m + n) es (m + n), podemos factorizarlo.

z(m+n)+y(m+n) = (m+n)(z+y).

Ml Factorizar a(x — y) + b(x — y)

Paso 1 Buscamos el factor comin de a(z — y) y b(xz — y),
como el factor comidn de a(x — y) y b(x — y) es (z — y),podemos factorizarlo.

a(z —y) +b(r —y) = (z-y)la+b)

Ml Factorizar r(m + n) — s(m +n)

Paso 1 Buscamos el factor comin de r(m + n) y s(m + n),
como el factor comtin de 7(m + n) y s(m + n) es (m + n), podemos factorizarlo.

rim+n)—s(m+n) = (m+n)(r—s).



3.1. EJERCICIOS: BINOMIO COMO FACTOR COMUN

"M Factorizar z(a +b) +a+b

Paso 1 Asociamos los términos:

z(a+b)+a+b =z(a+b)+ (a+Db)

Paso 2 Buscamos el factor comuin de z(a + b) y (a + b),
como el factor comun es (a + b), entonces:

tla+b)+a+db = z-(a+b)+1-(a+0)
= (a+b)(z+1).

WMl Factorizar z(a +b) —a — b

Paso 1 Factorizamos a —1 de —a — b:

zla+b)—a—b ==xz(a+b)—(a+D)

Paso 2 Buscamos el factor comin de z(a + b) y (a + b),
como el factor comiin es (a + b), entonces:

za+b)—a—-b = z-(a+b)—1-(a+Db)
= (a+0b)(xz—1).

(W Factorizar a(c — d) + ¢ — xd

Paso 1 Factorizamos a = de x¢c — xd:

alc—d)+zc—zd =alc—d)+z(c—d)

Paso 2 Buscamos el factor comin de a(c — d) y z(c — d),
como el factor comin es (¢ — d), entonces:

alc—=d)+xzc—xd = a-(c—d)+z-(c—d)
(c—d)(a+ x).



3.1. EJERCICIOS: BINOMIO COMO FACTOR COMUN 11

g8l Factorizar a(m + 2n) + bm + 2bn

Paso 1 Factorizamos a b de b + 2bn:

a(m+2n)+bm+2bm = a(m+2n)+b(m+ 2n)

Paso 2 Localizamos el factor comin (m + 2n), entonces:

alm+2n)+bm+2m = a-(m+2n)+b-(m—+2n)
= (m+2n)(a+0b).

8l Factorizar z(3a + 1) + 6a + 2

Paso 1 Factorizamos a 2 de 6a + 2:

rz(Ba+1)+6a+2 = z(3a+1)+23a+1)

Paso 2 Localizamos el factor comtin (3a + 1), entonces:

z(Ba+1)+6a+2 = z-3a+1)+2-Ba+1)
(3a+ 1)(z + 2).

UM Factorizar m(4z — 1) + 12z — 3

Paso |1 Factorizamos a 3 de 12z — 3:

mdr —1)+12c2 -3 = m(dr—1) +3(4x —1)

Paso 2 Localizamos el factor comtin (42 — 1), entonces:

m(dr —1)+34x—1) = m-(4de—1)+3: (42— 1)
(4z — 1)(m + 3).

JUM Factorizar y(5z — 2) — 152 + 6

Paso 1 Factorizamos a 3 de 15z + 6:

y(bz —2) — 152 +6 = y(bzr —2)—3(5bz +2)

Paso 2 Localizamos factor comin (52 + 2), entonces:

y(bzx —2)—152+6 = y-(5z—2)—3- (52 +2)
= bz +2)(y —3).



Factorizacion completa

En esta serie de problemas, debemos de aplicar los dos tipos de factorizacion anteriores.

4.1. Ejercicios: factorizacion completa

| Factorizar ax + bx — ay — by

arx +br—ay—by = z(a+b)—ay—0by Factorizamos a x
= z(a+0b) —yla+b) Factorizamos a y
= (a+b)(z—vy) Factorizamos a (a + b)

g Factorizar 2xy +y — 6 — 3

2ry+y—6x—3 = y(Rr+1)—6x—3 Factorizamos a y
= y(2r+1)—3(2x + 1) Factorizamos a 3
= (2z+1)(y—3) Factorizamos a (2z + 1)

BB Factorizar 3mn + 15m — 4m — 20

3mn+ 15n —4m —20 = 3n(m+5) —4m —20 Factorizamos a 3n
= 3n(m+5) —4(m+ 5) Factorizamos a 4
= (m+5)(3n—4) Factorizamos a (m + 5)

B Factorizar 2a® + 6a — 3ab — 9b

~

2a? + 6a — 3ab — 9b 2a(a + 3) — 3ab — 9b Factorizamos a 2a
2a(a + 3) — 3b(a + 3) Factorizamos a 3b

(a+3)(2a — 3b) Factorizamos a (a + 3)



4.1. EJERCICIOS: FACTORIZACION COMPLETA 13

SW Factorizar x + 4% — 3max

z+y?—3mx —3my? = z—3mx+y®—3my’ Conmutamos
= z(1—3m) + y* — 3my? Factorizamos a =
= (1 —3m)+y*(1 — 3m) Factorizamos a y>
(1—3m)(z + y?) Factorizamos a (1 — 3m)

(M Factorizar 6ab + 15a + 4b + 10

6ab+ 15a +4b+10 = 3a(2b+5) + 4b+ 10 Factorizamos a 3a
= 3a(2b+5) +2(20+5) Factorizamos a 2
(2b+5)(3a + 2) Factorizamos a (2b + 5)

UM Factorizar 12mn + 8m + 3n + 2

2mn+8m+3n+2 = 4m(Bn+2)+3n+2 Factorizamos a 4m
= (B3n+2)(4m+1) Factorizamos a (3n + 2)

M Factorizar 4 4+ 15zy + 5z + 12y

44 15zy+5z+ 12y = 1dzy+5z+ 12y +4 Conmutamos
= 5z(3y+1)+12y+4 Factorizamos a 5z
= 5z(3y+1)+4(38y+1) Factorizamos a 4
= By+1)(bz+4) Factorizamos a (3y + 1)

Ml Factorizar —6y — 9 + 15x + 102y

—6y — 9+ 15z + 102y = —3(2y + 3) + 15z + 10xy Factorizamos a —3
—3(2y + 3) + 52(3 + 2y) Factorizamos a 5z
= (2y+3)(5z — 3) Factorizamos a (2y + 3)

UM Factorizar 3ab — 9a — b+ 3

3ab—9a — b+ 3 3a(b—3)—b+3 Factorizamos a 3a
3a(b—3)—1(b—3) Factorizamos a —1

(b—3)(3a—1) Factorizamos a (b — 3)



Diferencia de cuadrados

En esta serie de problemas, aplicaremos la férmula de diferencia de cuadrados a? — b? =

(a + b)(a — b). Esta férmula puede ser facilmente comprobada al realizar la operacién
(a+b)(a—b) =a®— ab+ ba — b* = a® — b°.

5.1. Ejercicios: diferencia de cuadrados

IM Factorizar a® — b?

a?—v = (a+b)(a—0) Aplicando la diferencia de cuadrados

A Factorizar 22 — 1

22—y = (z+y)(r—y) Aplicando la diferencia de cuadrados

KM Factorizar 4a% — 9

4a> =9 = (2a)* — (3)? Re-escribiendo
= (2a+3)(2a—3) Aplicando la diferencia de cuadrados

‘8 Factorizar 9b> — 16

9% —16 = (3b)? — (4)? Re-escribiendo
= (3b+4)(3b—4) Aplicando la diferencia de cuadrados

B Factorizar 16a* — 95°

16a* — 9b°

(4a?)? — (3b%)? Re-escribiendo
(4a® + 3b%)(4a® — 3b®)  Aplicando la diferencia de cuadrados



5.1. EJERCICIOS: DIFERENCIA DE CUADRADOS 15

(W Factorizar 252%y* — 425

2522yt — 428 = (5xy?)? — (22%)2 Re-escribiendo
= (bay? + 22%)(bxy? — 22%)  Aplicando la diferencia de cuadrados

7.
49220 — 225 = (7xb*)? — (15)2 Re-escribiendo
= (7Tzb® + 15)(Tzb* — 15) Aplicando la diferencia de cuadrados
8.
Za‘l -0 = (§a2)2 — (b%)? Re-escribiendo
Lo syl o g3 - : :
= ¢ +b )(§a —b%) Aplicando la diferencia de cuadrados
4 e
Al Factorizar —a*b® —
49
4 41.6 1 — 2 27,3\2 1 2 e
19° b T (7a b°) (4) Re-escribiendo
2 g5, L1y2 93 1 : - -
= (?a b + Z)(?a b> — Z) Aplicando la diferencia de cuadrados
9 . 25 .
B Factorizar E;C2y4 — %a‘)
9 242 6 _ (3 99 (D s g
%Y T3¢ = (4xy ) (6a ) Re-escribiendo

5 5
(-zy* + —a®)(=xy* — =a®)  Aplicando la diferencia de cuadrados



Trinomio cuadrado perfecto

En esta serie de problemas, aplicaremos la regla de un trinomio cuadrado perfecto. Se
sabe que (a + b)? = a® + 2ab + b?, entonces el lado izquierdo de la igualdad se llama
trinomio cuadrado perfecto, ya que se puede escribir como un cuadrado de una suma.
Cada ves que detectemos un trinomio cuadrado perfecto podemos aplicar esta igualdad.
Para detectar si un trinomio es cuadrado perfecto, hay que tomar un término, ver que
es un cuadrado (a?), obtener la raiz (a), verificar si esta rafz (a) esta en otro término
(2ab), en tal caso verificar solo si la mitad de al cuadrado de la parte restante (2b), es
precisamente el tercer término(b?).

6.1. Ejercicios: trinomio cuadrado perfecto

IM Factorizar 22 — 2y + 3>

a) z? es el cuadrado de .

b) 2xy es el término donde aparece .

c) 2y es la parte restante a x del término anterior.
d) vy es la mitad de esa parte restante.

e) y? es el cuadrado de esa mitad.

) y? es en efecto, el tercer término del trinomio.

Por lo tanto el trinomio es cuadrado perfecto.
=2y +y? = (v—y)? El - es debido al signo en —2zy



6.1. EJERCICIOS: TRINOMIO CUADRADO PERFECTO

P Factorizar x> + 4z + 4

a) x? es el cuadrado de .

b) 4z es el término donde aparece .

c¢) 4 es la parte restante a x del término anterior.
d) 2 es la mitad de esa parte restante.

e) 2° = 4 es el cuadrado de esa mitad.

f) 4 es en efecto, el tercer término del trinomio.

Por lo tanto el trinomio es cuadrado perfecto.
’+4r+4 = (z+2)? El “+” es debido al signo en +4x

KMl Factorizar y* — 8y + 16

a) y* es el cuadrado de 7.

b) 8y? es el término donde aparece 3.

c) 8 es la parte restante a y? del término anterior.
d) 4 es la mitad de esa parte restante.

e) 42> = 16 es el cuadrado de esa mitad.

f) 16 es en efecto, el tercer término del trinomio.

Por lo tanto el trinomio es cuadrado perfecto.
P -8y +16 = (y?+4)? El “-” es debido al signo en —8y?>

"8 Factorizar 422 + 12z + 9

a) 4x? es el cuadrado de 2.

b) 12z = 6 - 2x es el término donde aparece 2x.
¢) 6 es la parte restante a 2 del paso anterior.
d) 3 es la mitad de esa parte restante.

e) 3% = 9 es el cuadrado de esa mitad.

f) 9es en efecto, el tercer término del trinomio.

Por lo tanto el trinomio es cuadrado perfecto.
42 +122+9 = (2z+9)? El “+” es debido al signo en 12x




6.1. EJERCICIOS: TRINOMIO CUADRADO PERFECTO

B Factorizar 9y% — 24y + 16

a) 9y? es el cuadrado de 3.

b) 24y = 4 - 3y es el término donde aparece 3y.
¢) 4 es la parte restante a 3y del paso anterior.
d) 2 es la mitad de esa parte restante.

e) 42 = 16 es el cuadrado de esa mitad.

f) 16 es en efecto, el tercer término del trinomio.

Por lo tanto el trinomio es cuadrado perfecto.
9y? — 24y +16 = (3y—4)? El “-” es debido al signo en —24y

(W Factorizar 4x* + 2022 + 25

a) 4x* es el cuadrado de 227

b) 2022 = 10 - 222 es el término donde aparece 222
c) 10 es la parte restante a 22 del paso anterior.

d) 5 es la mitad de esa parte restante.

e) 52 = 25 es el cuadrado de esa mitad.

f) 25 es en efecto, el tercer término del trinomio.

Por lo tanto el trinomio es cuadrado perfecto.

4z + 2022 +25 = (222 +5)2 El “+” es debido al signo en 202

Il Factorizar 16a* — 24a%b + 9b?

a) 16a* es el cuadrado de 4a°.

b) 24a*b = 6 - 4a?b es el término donde aparece 4a°.
c) 6b es la parte restante a 4a” del paso anterior.

d) 3D es la mitad de esa parte restante.

e) (3b)* = 9b” es el cuadrado de esa mitad.

1) 9b% es en efecto, el tercer término del trinomio.

Por lo tanto el trinomio es cuadrado perfecto.

16a* — 24a%b + 9b*> = (4a®> —3b)?  El*“-” es debido al signo en —24a?b

M Factorizar 4a* — 20a2b3 + 2565



6.1. EJERCICIOS: TRINOMIO CUADRADO PERFECTO

a) 4a* es el cuadrado de 2a°.

b) 20a*b® = 10 - 2a*b? es el término donde aparece 2a>.
) 106 es la parte restante a 2a” del paso anterior.

d) 5b° es la mitad de esa parte restante.

e) (5b®)? = 2505 es el cuadrado de esa mitad.

f) 2505 es en efecto, el tercer término del trinomio.

Por lo tanto el trinomio es cuadrado perfecto.
4a* —20a%b3 +250° = (2a* —5b%)?  El*“-” es debido al signo en —24a2b

. 922
M Factorizar P 2xy +

2

4y

9

922 3
a) % es el cuadrado de ?x

3x 4 3
b) 2xy = ggy es el término donde aparece ;
4 3z .
C) gy es la parte restante a > del paso anterior.

2
d) gy es la mitad de esa parte restante.

2 ., 4y .
e) (gy) =5 ¢ el cuadrado de esa mitad.

2
f) % es en efecto, el tercer término del trinomio.

Por lo tanto el trinomio es cuadrado perfecto.

922 492 3 2
% + 2zy + % = (g + gz/)z El “+” es debido al signo en +2zy

4a®  dab  9b?
NV Factorizar — — —
actorizar 9 5 == %5

2
2
a) % es el cuadrado de ?a.

4ab 6D 2 2
b) % = gga es el término donde aparece ga.

6b 2a )
c) 5 es la parte restante a 3 del paso anterior.

3b
d) 5 es la mitad de esa parte restante.

b v?
e) (%)2 = 2—5 es el cuadrado de esa mitad.



6.1. EJERCICIOS: TRINOMIO CUADRADO PERFECTO

20

2

f) o5 es en efecto, el tercer del trinomio.
Por lo tanto el trinomio es cuadrado perfecto.
4a®  4ab  9b? 2 3b 4ab
oML o (7a - —)? El “-” es debido al signo en 2
9 5 25 3 5 5



Factorizacion de trinomios

Algunos trinomios pueden ser factorizados por simple inspeccién de sus elementos. Si
observamos que (x + a)(z + b) = 2% + (a + b)x + ab. Entonces, si podemos encontrar
ndmeros a, b tales que su suma sea el coeficiente de = y su producto sea el tercer término
de un trinomio de la forma 22 + (a + b)x + ab, podemos aplicar la anterior observacién
para factorizar el trinomio.

7.1. Ejercicios: factorizacion de trinomios

I Factorizar x> + 4x + 3

a) 3y 1suman 4,
b) 3 por 1da 3,
c) Porlotanto 22 + 4z + 3 = (z + 3)(z + 1).

M Factorizar x> — 4x + 3

a) —3y —1 suman —4,
b) —3 por —1 da 3,
¢) Por lo tanto 22 + 4z + 3 = (z — 3)(x — 1).

CM Factorizar 22 + 3x — 10

a) 5y —2 suman 3,
b) 5 por —2 da —10,



7.1. EJERCICIOS: FACTORIZACION DE TRINOMIOS

¢) Por lo tanto 22 + 3z — 10 = (z + 5)(z — 2).

"8 Factorizar 2 — 22 — 8

a) 4y —2 suman —2,
b) 4 por —2 da —8,
¢) Por lo tanto 22 — 2x — 8 = (z + 4)(z — 2).

M Factorizar 22 + 2 — 20

a) 5y —4 suman 1,
b) 5 por —4 da —20,
¢) Porlo tanto 72 + 2 — 20 = (z + 5)(x — 4).

(M Factorizar 22 — z — 12

a) —4y 3 suman —1,
b) —4 por 3 da —12,
¢) Porlotanto 22 — x — 12 = (z — 4)(z + 3).

B Factorizar x> + 7x + 6

~

a) 6y 1suman?7,
b) 6 por 1 da 6,
¢) Porlo tanto 22 + 7z + 6 = (z + 6)(x + 1).

M Factorizar 22 — 2x — 24

a) —6y 4 suman —2,
b) —6 por 4 da —24,
¢) Porlo tanto 22 — 2z — 24 = (z — 6)(z + 4).

M Factorizar x> — 92 + 8

a) —8y —1 suman —9,
b) —8 por —1 da —8,
¢) Porlo tanto 22 — 9z + 8 = (z — 8)(z — 1).



7.1. EJERCICIOS: FACTORIZACION DE TRINOMIOS

B Factorizar x> — 4z — 21

a) —7y 3 suman —4,
b) —7 por 3 da —21,
¢) Porlo tanto 22 — 4z — 21 = (z — 7)(z + 3).

IOW Factorizar a® + 5a + 6

a) 3y 2 suman 5,
b) 3 por 2 da 6,
¢) Por lo tanto a® + 5a + 6 = (a + 3)(a + 2).

1

\S}

B Factorizar b> — 7b + 12

a) —4y —3 suman —7,
b) —4 por —3 da 12,
¢) Porlo tanto b*> — 7b + 12 = (b — 4)(b — 3).

IKM Factorizar ¢ — 4¢ + 3

a) —3y —1 suman —4,
b) —3 por —1da 3,
¢) Porlotanto ¢ — 4c+3 = (¢ — 3)(c — 1).

B Factorizar x* + 822 + 7

a) 7y 1suman 8§,
b) Tporldat,
¢) Por lo tanto 2* + 822 + 7 = (2? + 7)(2* + 1).

B Factorizar x* — 822 + 15

a) —5y —3 suman —8,
b) —5 por —3 da 15,
¢) Por lo tanto z* — 82% + 15 = (22 — 5)(2? — 3).

Il Factorizar a® — 7a® + 10



7.1. EJERCICIOS: FACTORIZACION DE TRINOMIOS

a) —5y —2 suman —7,
b) —5 por —2 da 10,
¢) Por lo tanto a® — 7a® + 10 = (a® — 5)(a® — 2).

B Factorizar x> — 2z — 35

a) —7y 5 suman —2,
b) —7 por 5 da 35,
¢) Porlo tanto 22 — 2z — 35 = (z — 7)(z + 5).

B Factorizar 22> + 3x — 54

a) 9y —6 suman 3,
b) 9 por —6 da —54.
¢) Por lo tanto 22 + 3z — 54 = (z + 9)(z — 6).

B Factorizar x> — 20z + 75

a) —5y —15 suman —20,
b) —5 por —15da 75,
¢) Por lo tanto 22 — 20z + 75 = (x — 5)(z — 15).

B Factorizar 22 — 122 — 64

a) —16y 4 suman —12,
b) —16 por 4 da 64,
¢) Por lo tanto 22 — 122 — 64 = (z — 16)(z + 4).

B Factorizar 22 — 16x + 48

a) —12y —4 suman —16,
b) —12 por —4 da 48,
¢) Por lo tanto 22 — 162 + 48 = (z — 12)(z — 4).

B Factorizar x> — 8z — 20

a) —10y 2 suman —8,



7.1. EJERCICIOS: FACTORIZACION DE TRINOMIOS

b) —10 por 2 da —20,
¢) Por lo tanto 22 — 8z — 20 = (z — 8)(z — 20).

XM Factorizar 22 — 162 — 36

a) —18 y 2 suman —16,
b) —18 por 2 da —36,
¢) Por lo tanto 22 — 16z — 36 = (z — 18)(z + 2).

28 Factorizar 22 — 25z + 100

a) —5y —20 suman —25,
b) —5 por —20 da 100,
¢) Por lo tanto 2* — 252 + 100 = (z — 5)(z — 20).

VAN Factorizar 2 — 24x + 80

a) —4y —20 suman —24,
b) —4 por —20 da 80,
¢) Por lo tanto 22 — 24x + 80 = (z — 4)(x — 20).
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